


CAMPO DI APPLICAZIONE cAP. R.1.A

Impianti centralir dif riscaldamente; Utilizzantifacqgua
Calda sette pressione; con temperaturia non
SUPEriore a € potenza neminale massima

complessival del focolari SUPErore; a




CAMPO: DI APPLICAZIONE CAP. R.1.A

Impiante’centiale di riscaldamento

Generatore di calore e relativi circuiti-acqua
Calda sotto) pressione alimentatorda

combustibili selidi, liguidi, gassosii 6 sergenti
termiche con rischio di surriscaldamento

(temp. > ) dotati dif vaso
d'espansione; aperto oppure chitiso




GENERATORE DI CALORE caAP.R.1.A

Caldaie a fiuoco diretto e non;

Scambiateri di calore con primariosalimentato da un
fluide avente temp. > 110 °C

TIPOLOGIE
Singolo
I batteria
Modulare
Scambiatore dil calore




CIRCUITI SECONDARI CAP. R. 1. A.

(fluido primario a temp. < ebolliziene del secondario alla pressione di 05 bar )

PeSSONe) essere omessii i dispositivi dil protezione

Obbligatorio  prevedere il sistema d'eéspansione realizzato
tramite l'installazione di valvola dif sfiegore Vase

d'espansione.

\/' = volume! dell riscaldatore: in litri




l'e presenti dispoesizienii Nen; si applicano; ak

deneratori dif calere facenti parte difinsiemi

certificati ce ( );

deneratori di' calore, alimentati a gas; se
rientranti nella direttiva




DEFINIZIONI® (“brevi cenni' ) CAP. R.1.B

1 Impiante di riscaldamento ad acdua calda costituiterda:

Uno o pilil generatori difcalore

Apparecehi utilizzatori distinti dai' generatori

Sistema d'espansione, Vaso aperto o vasi chiusi
Tubazioni' di' collegamento deil componenti dell'impianto

Apparecchiature e dispositivi di sicurezza, protezione e controllo
dellimpianto durante I'esercizio.




2 Generatore di calore

siVelume totale dellimpianterVa

4 Volume di espansione Ve

5/ IMPIantorcon Vase di ESPanSIONE aperto
6 ImMpIlanto con Vaso di ESpansione chiuso

7. TUbo dil espansione

&

= (( detto tubo non e piu utilizzabile, come tubo dil sicurezza, deve
essere prive dil intercettazioni, collega la parte inferiore del
generatore con la parte infieriore del vaso despansione. )




DISPOSITIVI DI SICUREZZA caAP. R.1.B

Dispositivii automatici destinati ad impedire che; siano superati'i limiti di
PrESSIONE e temperaturas

Tiubo dif sicurezza

Valvolal di sicurezza

\/alvoelal di scarico termico

\/alvolal intercettazione combustibile

Valvola intercettazione del fluido primario autoazionata

Sistema dil intercettazione fluido primarior scambiatori di calore
costituito da:

s Valvela intercettazione delffiuide primario ( termoregolatrice )
s [ermostato di bloccol che aziona la valvola

Dispoesitivil di' sicurezzal positiva ( fiaill— safe!)

( dispositivi che intervengono anche inicaso di guasto) del sistema
sensibile, tali da assicurare sempre le condizionii di sicurezza).




DISPOSITIVI DI PROTEZIONE capP. R.1.B

Dispositivi- destinatil a proteggere il generatore; prima dell’entratal in fiunzione del
dispositivi' di sicurezza.

Tlermostato di regelazione o limitazione d'esercizio

(ha la funzione di interrompere automaticamente I'apporto di calore al raggiungimento di un
limite prefissato. )

Termostato dil blocco o di sicurezza
Pressostato dil blocco o di sicurezza

Dispoesitivo dif protezione




Dispositivil di controlle ( indicatori dei parametri dil esercizio )
Potenza nominale utile; delfgeneratore

Potenza nominale del focelare del generatore

Potenza neminale utile dellfimpianto

Potenzal termical dellerscambiatore

Pressione massima ammissibile; del’ generatore

Pressione massima di esercizio dell'impianto

flemperatura massimal ammissibile

(temperatura massimaj dell'acqua per la quale il generatore e

progettator, dichiarata dal costruttore 100° C o ).
Gruppo, di riempImento




TPT DIF TIMPTANINTE CONMPONENIT

In relazione all sistema d'espansione:
x Impiantora Vase aperto
s Impiante)al Vase Chiluse

In relazione alla fente energeticar tsata:
Generatori alimentati’con| combustibile selido; pelverizzato, liquide o

gass0s0, ;

Generatoril alimentati con combustibile solide; nen’ polverizzato,
caricamento autematico 6 manuale;

Scambiatorit alimentati da fitidi'al primarieroltre; 1105 °C;

In relazione alinumero e tipologia deil generatori
s Generatori singoli;

s Generatori disposti in' batteria;

x  Generatori modulari.




GENERATORI DI CALORE cap.

Generatori di calore:
Nome o marchio del costruttore;
Numero dil fabbrical o1 sigla didentificazione;
Potenza nominale utile in K\W;
Potenza nominale del focolare in KWW;
Pressione massimal d'esercizio in bar:.

Scambiatori di calore:
Nome o marchio del costruttore;
Numero dif fabbrica orsigla diidentificazione;

'/
Pressione massima ammissibile in; bar;
Natura delf fiuide: primario;
Potenza nominale in KW.




Per Il generatori deve
essere previstal una prova idraulica a 1.5
Volte)la pressione massima del generatore.

DocUmeEnRtazione

libretior use: manutenzione
certificator esito) provaridraulica




Installazione

Verifica della massimal pressione; ammissibile

daranzial dellar circoelazione dell'acquaiin
caldaia




Rappresentazione schematica tipeledia inpiantiia Vase aperte

rlef,

vaso d'espansione aperto

tubo di sicurezza

lubo di sfiato
Lube di trappo plans

Y

A

generatore di calora

fle), 2

fubo di sicurezza

vaso d'espansions aperto

tubo di sfiato

=

circolazione

-

T

luba di lmppo piena

-
-

tubo di carco

AN

E mandata

ganaeratora di calore




DISPOSITIVI DI SICUREZZA CAP. R.2.A.

IMpiante alVase aperto

iubo difsicurezza:

Q = pot. Nom. kw

Q = pot. Nom. kw




PRESCRIZIONI

Diametro; Internoe noeni inferiore ar 18! mm
Il tube! di' SIcUrezza NeN! deve presentare contrependenze
'3 tubazione deve essere privia di gualsiasii 6rgano

diintercettazione totale; o parziale

Eventuali’ curve diftubazione il raggio misurato; sull'asse
Non deve essere infieriore a 1,5 volte il diametro

Deve essere prevista Una tubaziene per il Fempimento
collegata all vaso: 0 nella parte inferiore dell generatore




VALVOLA DI SICUREZZA

Diametro non inferiore a 15 mm

Priessione dil Scarico) + soviappressione nonpLo) essere inferiore;alla
pressione ammissibile del generatore

Inamovibilitar della; pressione; dil taraturar senza manomissione; dellsigillo
Scarico) convogdliato
Ogni valvela deve riportare:

Nome del costruttore
Sigla  diidentificazione
Pressione dil taratura in bar
Capacita di scarico in

Ognilvalvola deve essere accompagnatal das

s Certificato dif costruzione del fabbricante
= Certificato dil taratura; rilasciato dall’'TINAIL ( ex ISPESL )




VALVOLA DI SCARICO TERMICO

Le V.S, TI. devono: essere installate sulla tubazione di uscita del
deneratore

L'elemento sensibile deve essere immerso nella correnterd'acgua
calda in' uscita guantos piul possibile in prossimita dell generatore (1
metro max )

E necessario prevedere un dispositivol che; all’atto dellintervento
dellar V.S.Ti. interrompa |'apporto di calore al focolare

Scarico convoegdliato

Ogni valvela deve riportare:

s Nome dell costruttore
s Sigla diidentificazione




Ogni valvola deve essere accompagnata da:

s Certificato) difcostruzione del fabbricante riportante:
Diagrammal dellas portatal in funziene dellar pressione di scarico Ap
Elementi identificativi

Coefficienti Kn e Ke
llemperatures taratura 10, scarico: I'1, richiusura 12, emergenza lie

Estremil del certificate di accettazione

s Certificato dil taratura rilasciato dall'INAIL ( ex ISPESL )




Dimensionamento portata dil Scarico

Reintegro totale acqua dalla rete idrica

P = pot. nom. gen. In KW

Il valore Q non deve risultare inferiore a quello ricavato dal
dlalg_ram_ma della valvola per la pressione effettiva di esercizio
dell'impianto

Reintegro parziale ( ammissibile al mancato reintegro )
P = pot. nom. gen. In KW

Il valore Q non deve risultare inferiore a quello ricavato dal :
diagramma della valvola in corrispondenza della pressione di scarico
pari a 0.5 bar




VALVOLA INTERCETTAZIONE COMBUSTIBILE

L3 V. I.C. deve essere ad azione positiva
INen| azienata dajenergia esterina

Evitare che llacgual nel generatore superi la temperatural prefissata
ed interrompere I'afiflussor del' combustibile

I ripristine’ deveravvenire manualmente

L'elemento sensibile deve essere iImmerso nellal corrente dacgua:
calda, nella tubazione di uscita entro’ 1 metro a monte dilgualsiasi
organo dintercettazione e

Ognil valvola deve essere accompagnata da:

s Certificato dif costruzione del fabbricante
s Certificato di taratura rilasciate dalllINAIL (ex ISPESL )




VALVOLA INTERCETTAZIONE FLUIDO PRIMARIO

.3/ V. 1. deyve essere ad azione positiva
INon azionata darenergia esterna (C auteazionata)

Evitare che I'acgual nel circuito) secondario superilla temperatura di
Sicurezza, prefissata

[ ripristine; devesavvenire manualmente

L'elemento sensibile deve essere immerso nella corrente d'acgua
calda di uscita del circuitosecondario entror 1 metroia monte; di
dualsiasi ergano dintercettazione e

Ogni valvela deve essere accompagnata dak

s Certificato di taratura rilasciator dallfINAIL ( ex ISPESL )




SISTEMA DI INTERCETTAZIONE FLUIDO! PRIMARIO

Insieme costituite da:

= Valvelalintercettazione del fiuidorprimario non
dutoazionata

s [lermostato dif blecco

Dispesitivil costituentifIfinsieme pessono. essere; accettati
separatamente

[ ripristine deve avvenire splormanualmente




ACCETTAZIONE DISPOSITIVI DI SICUREZZA

Ognil dispesitiverdif siclrezza deve essere accettiato

dallFINAIL ( ex ISPESL )i e acconmpagnatordall verbale di
tarattira

PBSSON0; VEnire riconesciuti guer dispesitiviiappartenent

allo’ Spazior economice EUropeo che darantiscono; la
medesimal fitinzionalital per: 16: scopo; a cuil sono: destinati




DISPOSITIVI DI PROTEZIONE CAP. R.2.B.

Jlermostato, di'regolazione
Tlermostato di' blecco
Pressestato di blocco

Tlermostate di_ blocco

L3 temperatura d'intervento € stata portata a
Rigrmoe manuale

[elemento; sensibile deveressere installato sulla semmital del generatore,
sullar tubazione dil uscita) entro; 1 metro a monte di qualsiasi' intercettazione

Nel caso di bruciatori a gas di' tiperatmosfierico, il t.r. el t.b. devono
intervenire su due distinte elettrovalvole di' intercettazione del gas,




Pressostati

I pressostati e i« Minimardeveno
essere installati direttamente sul generatore orsulla tubazione  di mandata
entro’ 1 metrora monte dir qualsiasiiergano: di Intercetiazione

E' necessario prevede un‘appendice, per applicazione di uno strumento di
controllo, costituita da un disce piano; di 40mm dil diametre e 4 mm) di
spessore

Nel caso di bruciatori' alimentatiidal circuiti monofase, €lammesso; il
collegamentorin serie; deiltermostati di regolazione, di blocco e dei
pressoestati, purche; interompano direttamente il circuitor elettrico




DISPOSITIVI DI CONTROLLO CAP. R.2.C.

II'fondo scala del manometro, I bar 61Mm.Cc.a. deVe essere compreso tra
1.25 e 2 volte la pressione massimal d esercizio

II'fondo scala del termometro nen deve essere superiore a; 140! °C.

[Deve essere previstorun pozzetio del diametro; dit 10 mm: per l'applicazione
del termoemetre campione

Glitindicatori di pressione e di temperatura,

, diretiamente sul generatore o sulla tubazione
di'mandata entro 1 metro purche non siano; interposti organi
diintercettazione




IMPIANTI A VASO APERTO CAP. R.3.A.

Gli Impianti a Vaso aperto devone) essere; dotatil ai:

\/ase d'espansione aperto
Tubo di' sicurezza

Termoestato di regelazione

Termoestato dil blocco

Manometro, con rubinetto al flangia per manometro: dif contrello
Jlermemetro, Con|pozzetto per termemetre campione




Il vaso d’espansione deve avere capacita utile non inferiore al volume
d'espansione '/ ricavato da:

Deve essere dotato di un tubo dif sfiogo comunicante con I'atmesfera e un
tubo di treppo pIeno: coni scarico visibile e, andamento; verso il basso

Dal progetio deve risultare il contenuto d'acqual elle modalita dil protezione
dal gelo del vaseid'espansione,del tubo di siede e troppo PIEAO




Applicazione di valvola ai tre vie

Se si intende separare il generatore dalla tubazione di sicurezza Si
puo ricorre all'applicazione di una valvola a tre Vie purche:

Sezione, difpassadgior neniinfieriore al quellar dellartubazione dif sicurezza

provvista dif scaricor convogliato
recare le indicazioni delle direzioni di flusso, dei versi di manovia e
indicazione; dellarflangia dil attacco, Iate generatore

avere caratteristiche tali'da garantire sempre, anche in caso di
manovra Incompleta, lailuce dif passaggio; risultitsempre libera




IMPIANTI A VASO CHIUSO CAP. R.3.B.

Gl Impianti a Vaso: Chiuse deveno: essere dotati dis

\alvola di sicurezza

\/ase d'espansione chiuso
Termestato di regelazione
Tlermostatoe dif blocco
Pressostator di blecco

Manemetre, con rubinetto a flangia per manemetre di controllo
Jlermemetro, con| pozzetto per termoemetre campione




VALVOLA DI SICUREZZA

I dimensionamento; segue la precedente formulas:

Q' = capacita di scarico in kg/h
P = potenz. nominale gen. inf KW

diametro non inferiore a 15 mm

|3 pressione dil taratura, aumentata della sovrappressione non puo: essere
magdgioere dellai pressione del generatore (

)

tubazione dil scarico: convogliata, accessibile e visibile

, Per potenzialita termiche maggiori di
5801 Kw, la portata di scarico deve essere suddivisa tra almeno due valvole di
Sicurezza




VASO D'ESPANSIONE

Univase autonome non Intercettabile; deve essere sempre previsto al
Servizio dif ogni' generatore

La pressione d'esercizior del vaso d’espansione nom puo essere
inferiore alla pressione di taratura della valvolal dif sicurezza
aumentatal della sovrappressione e tenuto conto dell’'eventuale
dislivelloresistente tra vasor e valvola




PIMENSIONAMENTO VASOIDESPANSIONE

I volumi diespansione V,, deil vasi senza diaframma autopressurizzati, cioe
nei gualifla; pressione prlma dell riempimentiore; ugliale al quellaratmosterica,
SONO, calcolatiisecondo la seguente fiormulas

a Vil = velume neminale del vaso: in litri
s Pal= pressione atmosferica asseluta in bar

s Pl = pressione ass. iniziale'in bar, = al c.i. aumentata di un'valore non
infieriore a 0.15 bar.

P> = pressione ass. di taratiira della valvola di sicurezza diminuita del
dislivello tra vaso. e valvola se guesta posta 1N basso; aumentata
Viceversa

= Ve = Va x n/100 volume d'espansione in litri
n =031+39x10%.2
t, = temp. max ammissibile in °C riferita all'intervento dei dispositivi di
Sicurezza




I volumil d'espansione; V,, dei vasi con diaffamma pre-pressurizzati, nei guali
ciog, la pressione; prima 'del rempimento’ e maggiore a duella atmosferlca
SOoNo; calcolati secondo la seguente formulas

Vn = volume nominale del vaso inilitri

= pressione ass. N bar, a cuile precaricato il cuscino di gas, non
|nfer|ore allar pressiene idrostatica.

= pressione ass. dil taratura dellarvalvola difsicurezza diminuita del
dlsllveIIo tra vase e valvola se questal poestal in basso; aumentata
Viceversa

Ve = Va x n/100 velume d'espansione in litri
n =0.31+39x10%.°

t,, = temp. max ammissibile in °C riferita all'intervento dei dispositivi di
SicUrezza




TUBQO DI SICUREZZA

3| tulbazione deve  essere priva dil gualsiasi organe) dintercettazione

Eventualir curve di ttibazione con raggio misurato sull’asse mon
devenos essere inferiori a 1,5 volte! Il diametro

Il diametro internenon puoe: essere inferiore ar 18 mm! e comungue
non inferiore a:

Q = pot. Nom. gen. In KW




PROTEZIONE DEGLI IIMPTANTT

\/asi, tubi d‘espansione, di Scarico, ecc. deveno; essere protetti
dallfaziene del gele. Tiale condizione deve risultare nel progetto.

Prevedere uni sistema che interrompa llapportor dii calore nel caso di
arrestoe delle pompe di circolazione.

PRONEZIONE PRESSIONEIVINIMA

Tiale dispositiverdeve garantire che la pressione del generatore non
scendal mail setter Un| certo Valore.

PUO essere costituito da un pressostato che intervenga ad un valore

minimo di sicurezza ( ) 01 da altro dispositivo
predisposto dal progettista.




IMPTANIFT COMB: SOLIPI' NON POLVERIZZATI CAR. R.5.C.

PREMESSA:

e disposizioni-nen si applicano adli'insiemi previsti all punto C, comma 2 dell’art.3 del D Lgs. N. 93 del
25.02.2000 ( rec. Dir. PED 97/23()J

DEFINIZIONT:

Dispositiver di limitazione della temperatura
Termostate di regolazione
Tlermostatos di blocco

Scarico dil sicurezza termico ( dispositivo autoazionato che attiva lo) scambiatore di calore per
dissipare la petenza residua, deve intervenire anche; in caso dil avaria)

(se in condizione di esercizio laigenerazione
di calore e interrotta cosi rapidamente che condizioni pericolose lato acqua/lato combustione
NOM POSSONO, VErificarst)
Stato pericoloso:
a  Aumento dellastemperaturna sopralilivalore prefissato
a  Formazionel dil miscele esplesive aria-gas nellarcamerna di combustionel e nei passaggj filmi

_ l ! -/ ( condizione nellaigualel larga parte della
generazione dell calore puo essere interrotta rapidamente senza originare condizioni
pericolose lato combustione )

Potenza residua
Dispositivo della potenza residua



IMPIANTI A VASO APERTO

Gli impianti' al Vaso apertordevono essere dotati di:

\/ase d'espansione aperto
Tiubo di sicurezza

Allarme acustico (deve intervenire almeno: 10°C inferiore; a quella
di sicurezza prefissata )

Dispositive di arresto dell'aria comburente (deve intervenire
almeno 10°C inferiore ai quella dif sicurezza prefissatal )

Manometro, con rubinetto al flangia per manometro: dif contrello
Termometro, con pozzetto per termometro campione




devono altresi soddisfare almeno una delle seguenti condizioni

essere inseritil in impianti a circolazione naturale, privi dilqualsiasi
Organo dintercettazione; sull Circuito acqua calda

essere corredati dil riscaldatori diacgual dil consumo; o di scambiatori
di calere d'emergemnza muniti dii scarico) dil Sicurezza termico

essere forniti dil focolare meccanico e adduzione meccanical dell’aria
comburente

Iniaggiunta per impianti'con pressioni massime diesercizio
superiore a 2 bar, dovra essere installato un

ViCeversa per implanti con _ : _
, I dispositivil di sicurezza e protezione; deveno: Intervenire a

90 °C




IMPIANTI A VASO CHIUSO

Gli impianti' al Vaso apertordevono essere dotati di:

\/ase d'espansione chitso

Valvola dif sicurezza

Pressestato di BIecco a riarmo; manuale

Dispositive di limitazione della temperatura automatico

Dispositive di limitaziene della temperatural di sicurezza a riarmo
manuale

Allarme acustico e ( intervento 10°C inferiore a quella di
Sicurezza prefissata)

( * per potenze
finora 100 KW, e possibile installare una v.s.t. )

Manometro, con rubinetto al flangia per manometrol dif controello
Termometro, con pozzetto per termometro campione




Il dispositivo costituite da scarico di sicurezza termico) in combinazione: con
UNo scambiatore dif calore integrato in caldaia.

(

).

Iin agdiunta devono altresi soddisfare |ersequenti condizioni

V.S.TI. € lo scambiatore deyono essere; progettati per esserelin grado di
dissipare la| potenza residua nei sistemi aj disinserimento; parziale

Se |oiscambiatore € impiagato come accumulo d'acaua, deve essere
dimensionato) per seddisfare Ie condizioni sopracitate alla staimassima
temperatura d'esercizio

In' caso dil malfunzionamento degli scambiatoril Usati per: dissipare;il calore, il
corpo) valvola che attiva lo Scarico) termicor deve essere posizionato a mente
dello scambiatore nella corrente: firedda inl ingresso. (C reintegror)

Non sono escluse altre soluzionil purche soddisfine tali condizioni con un
equivalente livello di sicurezza.




/

PEr cul oltre all sistema; dil combustione dovianno) Essere’compresi
anche e capacital di accumulo, il sistemal di alimentazione, ill circuito
dellfariare der fumi, | dISpOSItIVI di sicUrézza € protezione.

Impianti con: sistemi d'espansione a ponmpa di PressurizzazIone

Nel'caso in' cuilla pressione del generatore venda assicurata
tramite pompe; il generatore deve essere collegato ad un vaso
ChIUSO a pressione costante; e livello variabile.

Fompe dovranno) attingere dal vaso) allorche; il velume dell'acgua
deI IMpIanto; si' contrae;

il'vaso deve essere dotato di livellostato




IMPIANTI CONISCAMBIATORE DI CALORE ALIMENTATI CON
FLUIDI A TEMPERATURA SUPERIORE A 110 °C CAP. R.3.D.

PREMESSA:

s Per quanto riguarda Il circuito’ primario, Valgeno le normerper
attrezzature a pressione ( Dir. 97/23 PED D, LLgs. N. 93 del
25.02.2000 — D.M. n. 329 del 01.12.2004 )

l'e seguenti dispesizionil siiapplicanc al tutti glir scambiatori di
calore alimentatil sl primarie; con| fitidi' a temperatura; SUperiore
a 110 °C proeduttoril diiacqua calda per riscaldamento, servizi
Igienicil e usi tecnelogicit




IMPIANTT A VASO APERTO

Gl Impianti a vVaso dif espansione aperto) devono; ESsere
dotati di:

\/aso d’'espansione aperto
Tubo di sicurezza

Tlermostiato di regolazione

Termestato di blocco

Manometro, con rubinette a flandia per manemetro di controllo
Jlermemetro, Con|pozzetto per termemetre campione




Disposizioni denerall:

Il t. b. indllaendente dal' t. r. devonoe operare sultina valvola
termoregolatrice; del fluido; primario nen; by-passabile

Neglil impianti: con; pressione desercizio superiore a 5bar, un
secondo; t. b. indipendente dal primo; deve operare su una
secondal Valvela termeregoelatrice del filide prmario

Nel casoi in cuil il fitide primarie sia costituito dal Vapoere o acqua
surriscaldata, aventi temperatura non superiore a 150°C, il t. b.
e II't. r. possonoe operare; sullaistessa valvola termoregolatrlce
del circuite primario

Qualora il vasol d'espansione;, installate nell punto pit alto
dell'impianto, sil trovi aiquota inferiore a 5 metri, I dispositivi di
S|8(L)|r§cz:za e protezione dovranno intervenire allal temperatura di
1




IMPTANTIN A'VASO CHIUSO

Gl Impianti a Vaso: Chilso; dEVORNe essere dotatl di:

Valvola dif sicurezza

\/aso d’'espansione chiuso

Jlermostato di regolazione

Termostato dil blocco

Manometro, con rubinettos ai flangia per manometro: dif contrello
Jlermemetro, conlpozzetto per termemetier campione

Valvola intercettazione combustibile; o valvola dif scarico: termico

In alternativa alla v. i. ¢./v.s.t. puo essere installato un
Sistema/Valvolal iIntercettazione fluido primario ad azione

positiva accettati e tarati dall'TNAIL ( ex ISPESL )




Gli scambiatori non Sone seddetti a :

s Installazione del pressostato) dil blocco

= Intercettazione del fiuido primario in case di arresto delle: pompe
dif circolazione

E" ammesso che, per scambiatori che possono; essere
intercettati, Ia p055|b|I|ta di installare sul tubo di sicurezza di
coIIegamento al vaso d’'espansione, una vValvola a 3ivie, per |a
comunicazione diretta con I'atmosfiera, In alternativa pessono
essere provvistil dirun’ ulteriore vaso drespansione chitiso di

Faata correlatala guella dello’ scambiatore e direttamente
legato.




RISCALDATORI D'ACQUA PER SERVIZI IGIENICI E USI
TECNOLOGICI A FUOCO DIRETTO CAP. R.3.E.

Per dettiiimpiantit si-applicano; le; disposizioni: previste ai CAP. R.3.A.
e R. 3. B. rispettivamente per impianti a vVaso d'‘éspansione; aperto e

chiuso.




IMPTANIFIT CON GENER: DI’ CALORE MODULART CAP. R.3.F.

Un' generatore dil calore modulare deve intendersi predisposto dal
fabbricante; guando questi formnisce:

s Il 'generatore completor di' ogni' acecessorio

= Singeli moedulifinsieme a tutti gli'schemi e le infermazionil tecniche
costituenti il generatore modulare; completo

Il fabbricante; deve predisporre le Opportune misure di sicurezza per

garantire il regolare; funzionamento dell‘insieme; € che i valori
previstil in progettior non possano’ essere superatiianche nelle
Situazionitanemali prevedibili.

Inoltre, <1uando | dlSpOSItIVl dil protezione, sicurezza e contirollo
nonche il sistemaldy espansione nen siano installatit all‘interne del
singolor medulo, questi deveno, essere; installatiia valle dell’tltimo
modulo a una|distanza non superiore a 1 metro,




Il circuito d'acqua di ciascun elemento costituente il modulo
Sia col sistemal d’espansione che con; |
dispositivil di' sicurezza, protezione e controllo

E ammessal l'installazione di una valvela a 3ivie che mette il modulo
in comunicazione con I'atmosfera.

Il fabbricante; prevede un dispositivo di post circolazione per il

tempo giudicato sufficiente: allo smaltimento del calore residue.

["attestato di rispondenza al prototipoe; rilasciato dal costruttore,
dovra riportare; lo schemar costruttivo ed il numero dit moduli termici
costituenti il generatore modulare.




IMPTANITT DI’ COGENERAZIONE ~ CAP. R.3.G.

PREMESSA:

s [L3 presente dispesizione non si applicane agll scambiatori di
calore certificati’ CE dalla; Direttival 97/23 PED come insiemi.

Per impianti difriscaldamento) ai cogenerazione, nellermore

del'emanazione di Una apposita specifica, Ie;denuncie devoeno
essere presentate anche alla Sede Centrale dell'TNAIL ( ex
ISPESL ) Dip. Certificazione e Conformita dei prodotti e impianti,
che provvedera d impartine eventuali prescrizioni.




IMPIANTETATRPANNEIFET SOLART CAP. R.3.H.

Campo_dl applicazione

I'e dispesiZIoni si'applicano; artutti gl Impiant
selari produttivic dir energia; termica per

- Riscaldamento ambienti
- Produzione acqual calda sanitaria
- Usil tecnolegici
CON SUpPErficie di' apertura Non Inferiore a
e comungue
potenzialita nominale utile. complessival superiore a




Esclusioni

Sono esclusi dalle dispesizionii tutti I generatori solari che

- contengono; fiuidi termoVettori in| pressione con
temperatura del primario

( sirapplicano le dispesizienii del cap. R. 1. A.)

- 2l generatori selari termici el relativi dispositivil dif sicurezza
s certificatil CE nell’'ambito della Direttiva 97/23 PED: come insiemi
= Impianti'solariisemplici
» Impiantisolariintegrati




Definizioni.  ( brevil cenni )

Potenza nominale del generatore solare

- Quantita massimai di calore prodotta nellltnita di tempo) nell generatore
solare, espressa in KW'e riferita all'iriaggiamento globale del sole (G ) a cui
e sodggetto il'generatore solare in relazione allluogo dinstallazione ed in
condizioni' difmassima efficienzal dichiaratal dall progettista

Fluido termoyvettore
- Eluides utilizzato per trasfierire If'energia termica del generatore selare

allimpiante. Negliiimpianti per la produzione; d acqua calda sanitaria, e
vietatol I'uso) dil sostanze pericolose ai sensi dell’art. 2 ¢. 2 del D. LLgs. 52/97

Jlemperatura di stagnazione del circuito primario

- E'larmassima temperatura del fiuido termovettore che, in assenza di
prelievordi energia, si raggiunge; l'equilibriordell’energial termica) dispersa

con I'energia termica captata da pannello solare
llemperatira massima ammissibile del circuiter solare

- Temperatura massima per la quale il circuito  solare e progettato

Il progettista deve verificare che il componenti del circuito solare possano
sopportare; tale temperatura

Impiantoe) utilizzatore

- lL'insieme dei circuiti' idraulici/elettrici, componenti, apparecchiature. ecc, che
a seguito dello scambio termico viene utilizzato per il riscaldamento, ecc.




Impiante semplice

= Impianto costituito dallimpianto selare, sistema diiscambio e dallimpianto
utilizzatore

Impianto Integrato

- Impianto costituitordall'impiante semplice, integrato da uno o pili generatori
di calore rientranti nel campo di applicazione; del titolo' IT del D:M. 1.12.75

Sistemal di scambior termico

- E” costituito da uno scambiatore di calore o daj un bollitore dotato

di scambiatere interno o esterno atte per trasfierire il calore

dallimpiante; solare al circuito) utilizzatore




IMPTANTT A VASO APERTO

Glif scambiatori dif calore; degli Impianti arvaso: di
espansione aperto devono essere dotati di:

\V/aso diespansione aperto
Tiubo dif sicurezza

Jllermostato dif regelazione
Tlermostato di blocco

Manometro, con rubinettora flangial per manometro di
contrello

Termometro, con' pozzetto per termometro campione




II't. b. indipendente dal t. r. installato nella parte piul alta del
bollitore dovra operare suluna valvela termoregolatrice del fitide
primario nen by-passabile

Nel casoiin cult il filtide primarie: sia; costituito dal Vapoere oracqua
surriscaldata, aventi temperatira non superiore ar 150°C, il t. b.
e Il €. 1., possono operare sulla stessal valvolartermoregolatrice
del circuito primario

Qualora illvaso diespansione, installato nel punto piu alte.
dell'impianto, si tiovi a quota Inferiore a S metri, i’ dispositivi di*
S|CUrezza e protezione dovianno intervenire alla temperatural di
100 °C.

Per tuttos cio che non €, previsto nel presente capitolo fare
rferimente all Cap. R. 3. A.




IMPIANTT A VASO CHIUSO

Gli' scambiatoeri dil calore deglif impianti a vase di
EspansIoNe; CRIlSOI devono; essere detati dis

\/ase d'espansione chiuso

Valvola difsicurezza

Valvola dif scarico termico

Sistema o) termostato: di regolazione

Tlermostatoe dil bloceco

Manometro, conl rubinetto ai flangia per manometro: dif contrello
Termometro, conl pozzeito per termometror campione

Ini alternatival alla v. s. t. puo essere installata tuna valvela di
Intercettazione de filido primarior autoazionata, ad ECCEZIONE el
bollitori con resistenzal elettrica incorporata Fer i'guali la v. s. t. dovra
tenere conto anche della petenza fornita dalla resistenza elettrica



Glii'scambiatoril di calore di iImpianti aivaso
d'‘espansione chiuse Non seno soddetti a :

Installazione dell pressostatoe dil blocco

Intercettazione del fluide primarie; ini caso di arresto delle; pompe: dil circolazione

E” ammesso che, per scambiatori che possonoes essere intercettati, la possibilita
di installare sull tube dif sicurezza dif collegamento, al vaso d‘espansione;, una
valvola a3 vie, per la comunicazione diretta con l'atmosfera o in alternativa di un
ulteriore vaso direttamente collegato dellal capacita correlata al circuito.

Il'sistema; di regoelazione indipendente dalit. b. deve operare suluna valvola
termoregolatrice; o sullai pempa che parzializzi completamente o/ meno; liaffllusso
del fitido primario all'apparecchio di' scambio termico

Nel casoiin cuil il fluido primario siaj costituite da va|:>ore 0 acgua surriscaldata,

aventi temperatura non superiore a 150°C, il t. b. e i

_ 150° L. b. ellit. r. posseno operare sulla
stessa valvola termoregolatrice del circuito primario



Il dimensionamento della valvola di sicurezza non deve essere inferiore a:

Q = capacita dil scarico in kg/h
P = potenz. nominale gen. solare; in KW

diametro non inferiore a 15 mm

L3 pressione diltaratura, aumentata della so_vrapIDress_ione noN puo essere
maggiore della; pressione massima diesercizio) del bollitore

In alternativa allarvalvolaldi sicurezza € alla valvela dif scaricol termico puo
essere installata una , gualificatal e tarata dall'INAIL ( ex
ISPESL )i laquale assolve entrambe le fiunzioni

I dispositivo di' protezione pressione minima dovra operare sullajvalvola
termoregolatrice del circuitos primario ed

Tutti it dispoesitivi di sicurezza, protezione e controllo deveno essere; installati
nella parte pit alta del bollltore non devono essere né intercettabili ne by-
passabili

Per: tuttor cio che noni € previsto nel presente: capitolo fare riferimento al
Cap. R. 3. B.



IMPIANTO SOLARE TERMICO

Componenti,
Apparecchiature,
circuiti elettrici,
attuaton, ecc. ..

GENERATORE
SOLARE

IMPIANTO SEMPLICE

IMPIANTO Sistema
SOLARE di scambio termico

IMPIANTO INTEGRATO

IMPIANTO B

IMPIANTO
UTILIZZATORE

SOLARE ‘ di scambio termico

A

GENERATORE
DI CALORE

IMPIANTO
UTILIZZATORE
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Fig.2. - Impianto semplice con serpentino incorporato
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Fig.4. - Impianto integrato con scambiatore esterno
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Fig.5. - Impianto integrato con serpentino incorporato



